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Resumo: Este trabalho apresenta o resultado do estudo de prospec¢do da producdo cientifica e
tecnoldgica sobre o SARS-CoV-2 e doencgas relacionadas, principalmente a COVID-19, darea de saude
considerada atualmente prioritaria pela Organizagdo Mundial de Salde, usando métodos de estudos
de prospeccdo, como a recuperagdo da informacdo em bancos de dados especializados, usando
plataformas de busca como o Portal de Periddicos da CAPES e a Espacenet, base de dados do European
Pantent Office (EPO), para identificar artigos cientificos, documentos de patentes, rotas tecnoldgicas
e empresas detentoras das tecnologias para o combate ao COVID-19.
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Abstract: This study presents the result of the prospective study of scientific and technological
production on SARS-CoV-2 and related diseases, mainly COVID-19, a health area currently considered
a priority by the World Health Organization, using prospective study methods, such as retrieving
information in specialized databases, using search platforms such as the CAPES Journal Portal and
Espacenet, the European Pantent Office (EPO) database, to identify scientific articles, patent
documents, technological routes and companies holders of technologies to combat COVID-19.
Keywords: prospective study; Information Retrieval, Information Science.

1 INTRODUCAO

As mudancas na ciéncia, tecnologia e inovacdo intensificam os niveis de incerteza e a
complexidade dos processos em uma dinamica diferente de tudo o que se conheceu até agora.
Esta tendéncia produz maior demanda de estudos de planejamento, prospecc¢ao, diagndsticos
e visOes de futuro para governos e instituicoes. Ao mesmo tempo, amplia-se a consciéncia
cientifica e a necessidade de bons sistemas de governanca das instituicdes cientificas e

tecnoldgicas para definir estratégias de desenvolvimento bem-sucedidas.
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No mundo contemporéaneo, a informacdo cientifica e tecnoldgica conquistou espacos
entre individuos, empresas e instituicées, de forma cada vez mais efetiva e relevante, como
ativo para o poder de decisdo, principalmente, para a elaboracdo de politicas publicas em
tempos de pandemia, como a da SARS-COV-2 (COVID-19).

Medicina e Ciéncia da Informacdo sdo dreas cientificas muito distintas quanto aos
objetos e métodos, campos da atividade e de atuagdo profissional. Mas, como ciéncia social e
aplicada, a Ciéncia da Informacdo inclui o dominio de diversas competéncias na busca e
recuperacao da informacgao cientifica e tecnoldgica e proporciona a formagdo de pontos de
convergéncia interdisciplinar, para subsidiar a pesquisa cientifica aplicada a area de saude.

A revolucdo tecnoldgica do ultimo século e o envolvimento da sociedade pelo fenbmeno
da explosao da informagdo provocaram mudancas profundas no desempenho na Ciéncia da
Informacdo, pela urgéncia em responder a novos problemas e desafios, cujas solu¢ées passam
por fundamentos tedricos e metodoldgicos consistentes, capazes de suportar as praticas
aplicadas nos mais diversos contextos sociais e organizacionais (RIBEIRO, 2019).

No campo da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, os estudos de prospeccdo tecnoldgica
consideram-se fundamentais para promover a capacidade de organizar sistemas de inovacao,
que respondam aos interesses da sociedade. A partir desses sistemas, fazer prospeccao significa
identificar as oportunidades e necessidades mais importantes para a pesquisa e
desenvolvimento no futuro.

Neste contexto, a Ciéncia da Informacgao contribui expressivamente na construcao e
andlise de indicadores cientificos e tecnoldgicos de qualidade e confiabilidade, sendo os estudos
de prospecc¢ado tecnoldgica a base da gestdo da informacado e da inteligéncia competitiva, cuja
aplicacdo pode ser realizada a partir do uso combinado ou ndo de diferentes métodos e técnicas.
Essa visao demonstra o potencial do estudo de prospecc¢ao tecnoldgica, principalmente no que
se refere ao tratamento automatico da informacdo e ao uso de sistemas de informacdo, como
subsidios de apoio ao processo decisorio, possibilitando uma visdo sistémica sobre as dindmicas
da pesquisa, desenvolvimento e inovacdo de um setor e/ou tecnologias, em curto espaco de
tempo (AMPARO; RIBEIRO; GUARIEIRO et al., 2012).

O objetivo deste artigo é apresentar o resultado do estudo de prospecc¢ao da producao
cientifica e tecnolégica sobre o virus SARS-CoV-2 e doencas relacionadas, principalmente a
COVID-19, 4drea de salde considerada atualmente prioritaria pela Organizacdo Mundial de

Saude, usando métodos de estudos de prospeccdo, como a recuperacdo da informacdo em
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bancos de dados especializados de plataformas de busca como o Portal de Periddicos da CAPES
e a Espacenet, base de dados do European Pantent Office (EPO), para identificar artigos
cientificos, documentos de patentes, rotas tecnoldgicas e empresas detentoras das tecnologias

para o combate a COVID-19.

2 PROSPECCAO TECNOLOGICA

A prospeccdo tecnoldgica, efetuada por meio de pesquisa em bases de dados de
patentes e artigos técnico-cientificos especializados é uma ferramenta Util para a tomada de
decisdo, que identifica, fundamentalmente, informacdes sobre o desenvolvimento tecnolégico
e cientifico de determinada area, permitindo a pesquisadores e tomadores de decisOes
conhecer o estado da arte e a possivel evolucdo de determinado segmento.

Neste sentido, os estudos métricos da informacdo sdo importantes para o
reconhecimento dos temas pesquisados, e, principalmente, para demonstrar a influéncia dessa
producdo no meio cientifico, aspectos promissores para a anadlise da dindmica e das rela¢cdes da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&I) em qualquer area do conhecimento, além de fornecerem
elementos que podem subsidiar tomadas de decisao em politicas cientificas e tecnoldgicas.

Os estudos de prospecc¢ao tecnoldgica surgiram, nas ultimas décadas, para explorar a
dindmica das tecnologias emergentes nas industrias, em um horizonte de longo prazo. Tém
mostrado resultados importantes para apoio a decisdao, porque seu conteudo informacional
identifica informagdes sobre o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico de determinada area e
permite aos pesquisadores e responsaveis pela tomada de decisGes terem uma “visao” do
estado de arte dessa area, segmento ou tema, e sua possivel evolucdo, no dmbito local, regional,
nacional e internacional. A aplicacdo destes estudos proporciona também informacdes mais
especificas, como por exemplo, tecnologias relevantes, possiveis parceiros para pesquisas,
concorrentes, nichos de mercado para atuacdo, inovagdes incrementais e movimentos de
concorrentes nos mercados nacionais e internacionais.

A prospeccao tecnoldgica é, em geral, um termo mais amplo, envolvendo vdrias fontes
de informacgdes como literatura cientifica e ndo apenas patentes. E usa diferentes atividades

e/ou métodos de captacdo, tratamento e analise de informacdes.
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Apesar das diferencas e particularidades entre patentes e artigos cientificos, pressupde-
se que seja possivel realizar uma analise integrada, a partir de métodos e técnicas bibliométricas
e cienciométricas, traz melhor compreensao da dindmica e das relagdes entre a Ciéncia e a
Tecnologia do que as andlises isoladas, bem como, melhor qualidade e confiabilidade de
indicadores para a tomada de decisdo e planejamento da politica cientifica e tecnoldgica.

Os novos métodos, técnicas e ferramentas atualmente utilizadas em estudos de
prospeccdo tecnoldgica sdo resultados dos avancos em tecnologia da informacado e na Ciéncia
da Informacgdo, entre elas na cienciometria e bibliometria, tradicionalmente utilizadas para
medir a produtividade e identificar redes de cooperag¢do em ciéncia e tecnologia. Por outro lado,
o advento de recursos de informacdo em formato eletronico, amplamente acessiveis, alterou
os esforcos de busca, recuperacao e analise da informacao cientifica e tecnoldgica, tornando
possivel processar facilmente grandes quantidades de informacao de forma rapida e eficaz.

As técnicas de cienciometria e bibliometria, incorporadas em ferramentas de mineragao
de texto, sdo usadas em estudos de prospeccao, juntamente com uma combinacdo de andlise
estatistica e recursos de banco de dados para encontrar padrdes e relacionamentos sutis em
dados e inferir regras que permitam identificar tendéncias futuras, representando a
possibilidade de dados de mineracdao para reunir informacgdes estratégicas em milhares ou
milhGes de fontes (COELHO, 2011).

Porter (2010) alega que um dos maiores desafios para os estudos prospectivos é lidar
com muitos dados, sendo necessario tratar o texto como dados para obter inteligéncia,
extraindo recursos de informacdo cientifica e tecnolégica para responder as demandas. Para tal,
analisam-se enormes quantidades de informag¢bes com certa rapidez para apresentar
resultados confidveis. Em funcdo da enorme quantidade de informacdo disponivel em formato
textual, os seres humanos ndo sdo capazes de processar (ler e assimilar) toda informacao
recuperada durante as buscas. Portanto, é necessario aplicar ferramentas analiticas de
minerac¢do de dados, ou “data mining”, para realizar as andlises quantitativas e qualitativas,
item importante dos estudos prospectivos.

O uso de ferramentas de mineracdo de texto em estudos de prospeccdo tecnolégica é
um requisito primario para essa atividade e qualquer organizacdo que opera em ambientes
competitivos e colaborativos precisa rastrear informacGes sobre desenvolvimentos

tecnoldgicos externos, o que representa incorporar inteligéncia competitiva, minerando a
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informagdo tecnoldgica em fontes externas, visando identificar eventos cientificos, ameacas
potenciais, oportunidades, alertas sobre tendéncias, etc.

A analise bibliométrica permite a descoberta de novos fatos e padrdes que, as vezes, ndo
sao percebidos devido ao limite de conhecimento ou visdes preconcebidas de alguns autores,
que apontam certas limitacdes, considerando que nem todas as atividades de pesquisa e
desenvolvimento s3ao publicadas e patenteadas e que grande parte da atividade de
desenvolvimento tecnolégico ndo é publicada imediatamente em periddicos, conferéncias,
papers ou patentes e que ndo ha sistema perfeito de classificagao e indexagao de publicagdes.

O uso de bancos de dados de literatura cientifica e de documentos de patentes, como
fonte de fonte de informacao cientifica e tecnoldgica para subsidiar os estudos de prospeccao
tecnoldgica, baseia-se no pressuposto de que o aumento do interesse por novas tecnologias se
refletira no aumento da atividade de pesquisa e desenvolvimento e que, por sua vez, resulta no

aumento de artigos, publicacdes e pedidos de patentes (COELHO, 2011).

3 SARS-COV2 (COVID-19)

Conforme o Ministério da Saude, a COVID-19 é uma doenca causada pelo coronavirus,
denominado SARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico variando de infeccbes
assintomaticas a quadros graves. De acordo com a Organiza¢dao Mundial de Salde, a maioria
(cerca de 80%) dos pacientes com COVID-19 podem ser assintomaticos e aproximadamente 20%
dos casos detectados requer atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratéria,
dos quais aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatério.

Os primeiros casos da covid-19 foram ligados a um mercado de animais vivos em Wuhan,
na China, sugerindo que o virus tenha sido inicialmente transmitido de animais para os
humanos. A transmissdo interpessoal ocorre pelo contato com secre¢des contaminadas,
principalmente pelo contato com grandes goticulas respiratorias, mas também pode ocorrer
por meio do contato com uma superficie contaminada pelas goticulas respiratérias. Os
pesquisadores ainda estdo trabalhando para determinar a rapidez da transmissdo do virus de
uma pessoa para outra ou como a infec¢do sera sustentavel em uma populacdo, embora o virus
pareca ser mais transmissivel do que o da SARS e sua propagacdo seja provavelmente mais

semelhante a da influenza.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Trata-se de uma pesquisa aplicada, com o objetivo de gerar conhecimentos para
aplicagao pratica, solucionando problemas especificos da drea de saude. Tem carater
exploratério e descritivo, com abordagem mista, qualitativa e quantitativa, considerada
adequada para atingir os objetivos tragados, pois visa a imersdo do pesquisador no objeto de
estudo, o aprofundamento dos seus conhecimentos e o subsidio de futuras pesquisas.

Para a coleta de dados, usaram-se técnicas de prospeccdo tecnoldgica, através de
revisdo da literatura sobre o tema “SARS-CoV-2”. A pesquisa documental e bibliografica,
efetuou-se nas bases de dados de patentes e de literatura cientifica do Portal de Periddicos da
CAPES e da plataforma Espacenet, tendo sido recuperados documentos de patentes com fonte
de informacgdo tecnoldgica e artigos cientificos para verificar o estado da arte dos estudos
publicados sobre o SARS- CoV-2 e suas consequéncias.

Este trabalho desenvolveu-se em duas etapas. A primeira, a “fase pré-prospectiva”, de
pesquisa preliminar, € uma busca menos direcionada, que pretende identificar descritores e
numero de classificacdo internacional de patentes, visando elaborar a matriz de estratégia de
busca como base para a recuperacdo das informacdes cientificas e tecnoldgicas, que suporta a
fase seguinte. A segunda etapa, a “fase pds-prospectiva”, é uma busca mais direcionada,
baseada em uma metodologia de estratégia de busca estruturada, com descritores especificos,
acompanhada por uma andlise qualitativa, com dados informacionais tais como: ano de
publicacdo, pais de origem, detentores de tecnologias, mercados potenciais, instituicdes de
pesquisa, autores e avaliacdo dos pares com foco sobre o objeto de estudo.

As ferramentas de busca e recuperagdao de informacao cientifica e tecnoldgica
possibilitam a andlise de anterioridade e similaridade de tecnologias, isto é, identificam o estado
da arte em publica¢des periddicas cientificas ou estado da técnica em documentos de patentes
depositadas. As solucbes de pesquisa, analise e gerenciamento de patentes cobrem dois
segmentos que estdo convergindo cada vez mais: solugdes de pesquisa e andlise de patentes e
software de gerenciamento de portfélio de patentes que integram informagdes de pesquisa e /
ou analise. Os bancos de dados, que propdem solucGes para a pesquisa e o desenvolvimento,
ou médulos dentro de solugdes, geralmente incluem referéncias cruzadas a literatura nao
patenteada, além de periddicos cientificos e técnicos, que orientam inventores a desenvolver

novas pesquisas, ou a descobrir invengdes relacionadas.
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Devido a complexidade do processamento da informacdo, torna-se imprescindivel o
planejamento de estratégias de busca para cada tipo de base de dados. Para este estudo de
prospeccao foram selecionadas as bases de dados adequadas e definida a matriz de estratégia
de busca e recuperagdao da informagao cientifica e tecnoldgica das dreas e subdreas

selecionadas. O Quadro 1 apresenta a matriz de estratégia de busca estabelecida para este

estudo.
Quadro 1- Matriz de estratégia de busca
Descritores Ferramenta  Base de dados Campo Periodo Filtro
Descritor 1 Espacenet Patentes Titulo Espaco de Recursos das
Abstract tempo Bases
All text
Descritor 2 Periddicos Artigos Titulo Espaco de Recursos das
CAPES cientificos Abstract tempo Bases
All text
Descritor 3 Espacenet Titulo Espago de Recursos das
Patentes Abstract tempo Bases
All text
Descritor 4 Periddicos Artigos Titulo Espaco de Recursos das
CAPES cientificos Abstract tempo Bases
All text

Fonte: Elaborado pelas autoras

5 RESULTADOS E DISCUSAO

A estratégia de busca identificou 28.400 publicagdes sobre o tema virus SARS- CoV-2 e
COVID-19 no periodo de 20 anos, sendo 236 documentos de patentes publicadas no periodo de
2003 a 2020/Junho e 28.164 artigos cientificos revisados por pares, publicados entre 2000 e

2019. O Quadro 2 apresenta a matriz de estratégia de busca utilizada para a pesquisa

bibliografica.
Quadro 2- Matriz de estratégia de busca para SARS-COV2 (COVID-19)
Descritores Ferramenta Base de dados Campo Periodo Filtro
2000 Recursos
Espacenet Patentes Titulo a das Bases
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SARS-Cov-2 or 2019
COVID-19
2000
SARS-Cov-2 or Periddicos Artigos Titulo a
COVID-19 CAPES cientificos 2019
2000
SARS-Cov-2 or Espacenet Patentes Titulo a
COVID-19 2019
Periddicos Artigos 2000
SARS-Cov-2 or CAPES cientificos Titulo a
COVID-19 2019
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Recursos

das Bases

Recursos

das Bases

Recursos

das Bases

Fonte: Elaboracdo das autoras

5.1 Resultados da busca nas bases de dados de documentos de patentes

Conforme o Grafico 1, a China é o pais com maior nimero de patentes,

116 registros,

em segundo lugar a Alemanha com 41 patentes, em terceiro lugar a Espanha com 31 patentes,

em quarto lugar os Estados Unidos com 19 patentes e a Australia com 18 patentes, no periodo

de 2000 a 2020. Os 15 registros de patentes com a sigla WO sdo de familias de patentes

registradas na Organizacdo Internacional de Propriedade Intelectual (OMPI/WIPQ), através do

Patent Cooperation Treaty (PCT), que permite o depdsito de patentes em aproximadamente

145 paises durante 30 meses, conhecida como fase internacional.

Grafico 1: Top Countries and regions.

150
100
50

0
CN DE ES US AU WO CA KR JP EP RU TW CZ GB IL NO

Fonte: Dados extraido da base de dados Espacenet (EPO)

O Gréfico 2 apresenta a evolucdo dos pedidos de patentes referentes ao COVID-19 no

periodo de 20 anos, que denota evidente ascensdo a partir de 2019, onde foram registradas 206

patentes com a pandemia do coronavirus.

Revista Fontes Documentais. Aracaju. v. 03, Edi¢do Especial: MEDINFOR VINTE VINTE, p. 572-582, 2020 —

ISSN 2595-9778



580

Grafico 2: Evolugdo dos pedidos de patentes.

50
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2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Fonte: Dados extraido da base de dados Espacenet (EPO)

O Griafico 3 apresenta o nimero de inventores por pais, onde a Espanha lidera com 24
pesquisadores/inventores nas patentes com tecnologias referentes a COVID-19. Em seguida

vem os Estados Unidos, o Canada e a China na sequéncia.

Grafico 3: Numero de inventores por pais.

18
H

ES US CA CN BE FR KR DE HK IN RU NL SG TW CH CY CZ GB NO ZM

Fonte: Dados extraido da base de dados Espacenet (EPO)

O Grafico 4 apresenta o nimero de depositantes (empresas e/ou pesquisadores) por
pais, onde a Alemanha lidera com 41 patentes de tecnologias referentes a COVID-19. Em

seguida vem os Espanha, Australia, Canada e a China na sequéncia.

Grafico 4: Numero de depositantes por pais.
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Fonte: Dados extraido da base de dados Espacenet (EPO)

CONCLUSAO

O estudo demonstra o potencial do estudo de prospecgao tecnoldgica no tratamento
automatico da informacdo como ferramenta de apoio ao processo decisério, possibilitando uma
visdo sistémica das dinamicas da pesquisa, desenvolvimento e inovacdo de um setor e/ou
tecnologias, em curto espaco de tempo. Comprova também o potencial de informacdo
estratégica que as patentes oferecem em um processo de gestdo e monitoramento tecnoldgico,
bem como de benchmarking de desenvolvimento tecnoldgico de empresas e de paises.

O mapeamento de prospec¢do tecnoldgica sobre o SARS-CoV-2 (COVID-19) e seus
subtemas, demonstra a importancia de se utilizar a prospec¢cdo focada na busca por
anterioridade e similaridade de tecnologias inovadoras. Além disso, foi possivel avaliar e
apresentar o estado da arte dos estudos e aplicacdes da referida area no mundo, identificando
os pontos relevantes, que podem diminuir o tempo de pesquisa, potencial de inovacado, e

direcionar os investimentos em projetos de pesquisa e desenvolvimento.
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