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A preservacio digital e o modelo de referéncia Open Archival Information System (OAIS)
Digital preservation and the Open Archival Information System (OALS)

por Katia P. Thomaz e Antonio José Soares

Resumo: O volume de informagdo em formato digital tem aumentado muito nas ultimas décadas. Entretanto, os meios empregados
para o armazenamento ¢ o transporte desta informag@o sdo instaveis e as tecnologias necessarias para acessa-la sdo rapidamente
superadas em sucessivas gera¢des. Diversas iniciativas surgem para tratar o problema da preservagao digital e este artigo oferece
uma visdo geral deste cendrio. Nesta primeira parte examina as questdes, requisitos e principais estratégias adotadas. Numa
segunda parte descreve o esquema conceitual para um sistema de arquivamento para preservagido e manutengdo de informagao
digital por longo prazo, proposto pelo modelo de referéncia Open Archival Information System (OAIS), como a alternativa de
padronizacdo mais promissora para a area.
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Abstract: The information volume in digital forms has been increasing over the last decades. However, the means we use to carry
and store it are unstable and the technology needed for access is quickly superseded by newer technologies, generation after
generation. Many initiatives emerge to address the digital preservation problem and this paper provides an overview of the issues
involved. This first part examines the main issues, requirements and proposed strategies. The second part describes the conceptual
framework for an archival system to preserving and maintaining access to digital information over the long term, suggested by the
Open Archival Information System (OAIS) reference model, as the most promising approach to the field.
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“... apesar de a sua reprodutibilidade tornar a informagdo digital
teoricamente invulneravel ao tempo, os suportes dos quais se serve estdo
longe de ser eternos.”
(LOPES, CARDOSO & MOREIRA, 2002).

1. Introducgio

O volume de informagao em formato digital tem aumentado muito nas ultimas décadas. Lusenet (2002), em
recente publicacao, apresenta dados surpreendentes: estima-se a producao anual de informacao, nos dias
atuais, em torno de um a dois bilhdes de Gigabytes, sendo 90% deste volume em formato digital, e ainda,
grande parte deste ultimo, existente exclusivamente em formato digital. Esta informacgao, entretanto, ¢
transportada e armazenada em meios instaveis e as tecnologias necessarias para acessa-la sao rapidamente
superadas em sucessivas geragoes.

E importante observar que, uma vez interrompido o suporte & tecnologia, o acesso a informagio também ¢
perdido. Esta ¢ a problematica central da preservagao digital como um todo, tratada especificamente na
primeira parte deste artigo: manter o acesso a objetos digitais ao longo do tempo. O texto discorre sobre
conceitos, problemas, requisitos e estratégias, construindo as bases para o entendimento do modelo de
referéncia Open Archival Information System (OAIS) a ser abordado na segunda parte.

2. Definindo a preservacao digital

Da revisdo da literatura pode-se extrair duas definigdes basicas de preservagao digital ou arquivamento
digital:



* Planejamento, alocacdo de recursos e aplicacdo de métodos de preservagao e tecnologias
necessarias para que a informacao digital de valor continuo[ 1] permanega acessivel e utilizavel por
longo prazo, considerando-se neste caso longo prazo, o tempo suficiente para preocupar-se com os
impactos de mudangas tecnologicas. A preservagado digital aplica-se tanto a documentos "nato-
digitais"[2] quanto a documentos convertidos do formato convencional para o formato digital.
(HEDSTROM, 1997/1998)

* Capacidade de manter a integridade e a acessibilidade da informagao digital por longo prazo. Esta
preservacdo da integridade e acessibilidade ndo se limita, apenas, a proteger a informacao digital
contra o acesso nao autorizado mas, também, contra o uso inadequado resultante da ma interpretacao
ou ma representagdo da informagdo por parte dos sistemas computacionais. Percebe-se, aqui, o
aspecto da inseparabilidade entre as atividades de preservagao e acesso do mundo digital. (TASK
FORCE ON ARCHIVING OF DIGITAL INFORMATION, 1996)

3. O problema da preservacao digital

A dificuldade fundamental da preservacao digital advém da natureza dos proprios objetos que busca
preservar. Diferentemente dos formatos tradicionais, os objetos digitais sdo acessiveis somente através de
combinagdes especificas de componentes de hardware, software, midia e pessoal técnico. Até bem pouco
tempo atras, a atengdo de profissionais da informac¢do concentrava-se, apenas, na longevidade do suporte
fisico onde a informacao era armazenada. Esse posicionamento nao ¢ suficiente no mundo digital. Mesmo
nas melhores condi¢des de armazenamento, as midias digitais podem ter sua vida interrompida pela falta ou
inadequag¢do de qualquer um dos demais componentes.

Segundo Lusenet (2001), para compreender o conjunto de problemas associados a preservacao digital ¢
preciso, principalmente e antes de mais nada, conscientizar-se de que: 1) as midias sdo suportes transitorios
que prestam sua fungdo somente por um periodo limitado de tempo e que a transferéncia para novas midias
¢ absolutamente necessaria; 2) o software € o hardware tornam-se obsoletos em questdo de anos, ao invés
de décadas, e que embora as versdes sucessivas de programas possam ser compativeis, os fabricantes de
software normalmente ndo garantem a compatibilidade por um longo periodo; e 3) o software proprietario é
problematico ndo somente porque € protegido e o cddigo fonte ndo esta disponivel mas, também, porque
normalmente estd documentado de forma inadequada tornando a conversao de dados muito mais complexa.

Somam-se a esses problemas fundamentais da preservacgao digital, outras dificuldades de ordem técnica,
politica, econdmica e social, dentre as quais destacamos:

* risco de agravamento do problema da exclusdo social (p.ex., INTO..., 1997);

* dificuldade de definicdo de estratégias e custos associados as atividades de preservagao digital
(p.ex. CONWAY, 1996, TASK FORCE ON THE ARCHIVING OF DIGITAL INFORMATION,
1996; HEDSTROM, 1997/1998; ROTHENBERG, 1999);

* agravamento do impacto ambiental com o fenomeno do “lixo eletrénico” (p.ex., ENTULHO...,
2000);

* falta de preparo de gestores de acervos e especialistas de preservacdo nas questdes ligadas ao
ambiente da tecnologia da informacao (p.ex. ROUSSEAU & COUTURE, 1998);

* mercado altamente competitivo da tecnologia da informagao levando a ciclos de renovagao de
tecnologia a cada 3 a 5 anos (p.ex. HEDSTROM, 1997/1998; BRAND, 1999);

* falta de linguagem propria nas diversas areas do conhecimento para descrever os novos
relacionamentos e tipos de documentos (p.ex. BELLOTTO, 1991; JARDIM, 1992);

* dificuldade para estabelecer as fronteiras dos documentos de natureza multimidia e hipertextual em



redes distribuidas de longa distancia (p.ex., INTO..., 1997);

* no contexto digital a disting@o entre documento original e copia ndo € clara (p.ex. DURANTI,
2002);

* aumento da facilidade de uso e oferta de recursos da tecnologia da informa¢ao, acompanhado de
aumento equivalente da complexidade e dependéncia tecnoldgica dos objetos digitais subjacentes
(p.ex. INGWERSEN, 1995; TASK FORCE ON THE ARCHIVING OF DIGITAL INFORMATION,
1996);

* aumento exponencial da capacidade de armazenamento, acompanhado de reducdo equivalente da
expectativa de vida dos meios de armazenamento (p.ex., CONWAY, 1996,);

* abandono de fontes de informacao digital quando as institui¢des deixam ou perdem o interesse pelos
negocios (p.ex. TASK FORCE ON THE ARCHIVING OF DIGITAL INFORMATION, 1996;
LUSENET, 2002,);

* a tecnologia digital reformula antigos papéis e traz novos atores para o sistema socio-econémico da
informacao (p.ex., CONWAY, 1996; TASK FORCE ON THE ARCHIVING OF DIGITAL
INFORMATION, 1996; HEDSTROM, 1997/1998);

* auséncia de produtos de prateleira que considerem os requisitos de preservagao por longo prazo
(p.ex., BULLOCK, 1999);

* 0s atuais direitos de propriedade intelectual/copyright podem interferir na capacidade de preservar
objetos digitais através de copia sistematica (p.ex., BULLOCK, 1999);

* €nfase na geracao e/ou aquisi¢cao de material digital numa era de reducao de recursos, ao invés de
manter a preservagao € 0 acesso aos acervos eletronicos existentes (p.ex., BULLOCK, 1999).

4. Requisitos da preservacao digital

Medidas de preservacao digital devem garantir que um objeto digital esteja acessivel de forma utilizavel ao
longo do tempo. A partir dos problemas levantados no item anterior, percebe-se que manter a acessibilidade
dos meios digitais ¢ muito mais complexo, quando comparado aos meios ndo digitais, como o papel. Quando
um relatdrio impresso € preservado em seu formato original, todos os seus aspectos sao mantidos em sua
presenca fisica: seu formato, seu leiaute e seu conteudo. Nesse caso, ¢ praticamente impossivel separar seus
elementos individuais (p.ex., conteudo sem leiaute) porque eles estdo intrinsecamente ligados. Objetos
digitais, ao contrario, podem, facilmente, ser decompostos em seus elementos individuais sendo necessario
um esfor¢o muito maior para preservéa-los como um "todo". E possivel, por exemplo, manter o contetdo de
um documento eletronico mas perder o seu leiaute. Em outra situagdo, pode-se manter a presenca fisica de
um objeto digital (p.ex., o arquivo de dados gravado em um CD-ROM) mas deixar de preservar sua
capacidade de leitura (p.ex., conservar o hardware/software adequado para apresenta-lo).

Uma instituicdo que pretende assumir a responsabilidade de preservar informacao digital por longo prazo
precisa, como primeiro passo, observar um conjunto minimo de requisitos[3]. Neste sentido Bullock (2001),
baseando-se nos conceitos do modelo de referéncia Open Archival Information System (OAIS) - que sera
objeto da segunda parte deste artigo - identificou nove itens, a saber:

* Fixar os limites do objeto a ser preservado: embora a natureza multimidia e hipertextual dos
objetos digitais seja bastante vantajosa do ponto de vista da navegac¢do, para fins de preservacao ¢
necessario definir, claramente, quais elementos serao efetivamente mantidos.

* Preservar a presenca fisica: a presenca fisica representa o(s) arquivo(s) fisico(s), i.e., a camada



primitiva de suporte da informagao a ser representada; refere-se, portanto, ao(s) arquivo(s) de
computador, as séries de 0's e 1's que sdo a base para o significado de um objeto digital.

* Preservar o conteudo: refere-se a manter a capacidade de acessar o conteudo em seu nivel mais
baixo, como um arquivo texto em ASCII, independente do estabelecimento de variagdes de fontes e
caracteristicas de leiaute.

* Preservar a apresentacio: o conteudo ¢ apresentado visualmente através da aplicacao de fontes
de diferentes formatos e tamanhos, uso de espaco em branco, colunas, margens, cabegalhos, rodapés,
paginacao e assim por diante. Em alguns tipos de documentos digitais (p.ex., formatos padrao SGML
e alguns formatos PDF) as especificagdes de apresentacao ficam separadas do contetudo.

* Preservar a funcionalidade: objetos digitais podem conter componentes multimidia (i.e., texto,
graficos, audio e video integrados), existir em formato hipertexto (i.e., podem desviar dinamicamente
para outros pontos do proprio documento ou para outro documento), conter contetdo dinamico (i.e.,
gerado automaticamente a partir de bancos de dados) ou ter fungdes de navegacao (i.e., barras de
ferramentas, pesquisa a palavra-chave ou tabelas interativas de contetidos).

* Preservar a autenticidade: ¢ necessario confiar que o objeto acessado € exatamente aquele que se
procura e que as possiveis transformagdes pelas quais passou, para manter sua acessibilidade,
preservaram sua forma original.

* Localizar e rastrear o objeto digital ao longo do tempo: imediatamente apds a sua criagdo, os
objetos digitais tornam-se passiveis de serem alterados, copiados ou movimentados. Em qualquer
referéncia ao objeto digital, ¢ necessario localizd-lo na edi¢do ou versdo correta.

* Preservar a proveniéncia: identificar a origem de um objeto e detalhar seu histérico ajudam a
confirmar sua autenticidade e integridade.

* Preservar o contexto: os objetos digitais sdo definidos por suas dependéncias de hardware e
software, seus modos de distribuicdo e relacionamentos com outros objetos digitais.

5. Estratégias da preservacao digital

Para enfrentar os novos desafios criados pelo mundo digital e, mesmo, aproveitar as oportunidades que
oferece, algumas estratégias tém sido propostas. E preciso estudar cada uma delas, para compreender seus
principais pressupostos, objetivos e resultados esperados. As estratégias podem ser agrupadas em dois
conjuntos: estratégias estruturais e operacionais. As estratégias estruturais dizem respeito aos investimentos
ou esforcos iniciais por parte da instituigdao, preparando seu ambiente para o processo da preservagao digital.
As estratégias operacionais, por sua vez, representam as atividades ou medidas concretas de preservagao
digital.

5.1 Estratégias estruturais

5.1.1 Adoc¢ao de padroes

Esta estratégia recomenda o uso preferencial de padrdes - de fato ou de direito - e formatos de arquivos de
dados abertos, com amplo acesso e assisténcia técnica, para os quais exista uma crescente tendéncia de
estabilidade e suporte por longo prazo. A intencao ¢ simplificar a aplicagdo das outras estratégias de
preservacdo e maximizar a sua efetividade. Esta estratégia pode estar relacionada a estratégia [5.1.3
Metadados para preservacgao digital].

Reunindo as idéias contidas no artigo de Bullock (1999) e no manual da NLA (2003), pode-se considerar
que a estratégia de padrdes consiste numa abordagem em quatro partes:

* definir um conjunto limitado de formatos para armazenar os dados;



* usar padrdes atuais para criar objetos digitais;
* monitorar os padrdes a medida que se modificam;

* migrar para novos padrdes uma vez estabelecidos.

Segundo Hedstrom (1997/1998), as bibliotecas e os arquivos estdo, ainda, em fase inicial quanto ao teste de
estratégias de normaliza¢ao dos tipos de acervos através da conversao de documentos digitais da grande
multiplicidade de formatos para uma quantidade menor e, consequentemente, mais gerenciavel, de formatos
padronizados. Ainda segundo a mesma autora, um repositorio poderia, por exemplo, restringir o recebimento
de material digital a apenas alguns formatos de processadores de texto mais comuns ou, mesmo, chegar a
exigir que os documentos atendam a padrdes como SGML (ISO 8879); os bancos de dados poderiam ser
armazenados em um niimero reduzido de formatos comuns ou convertidos para um formato compativel com
SQL (Structured Query Language), enquanto que os arquivos de imagem poderiam atender ao formato
TIFF (Tagged Image File Format) com algoritmos de compressao padronizados.

5.1.2 Elaboracao de manuais

Os arquivos e instituigdes de preservacao de documentos na Europa, América do Norte e Australia[4] t€ém
liderado o desenvolvimento de melhores praticas e requisitos funcionais para abordar as questdes da
preservacao, registrando suas descobertas em manuais ou guias para preservagao digital ou gerenciamento
de documentos eletronicos (Managing Electronic Records in an Electronic Work Environment, Canada,
1996; Management, appraisal and preservation of electronic records, Inglaterra, 1999; Recomendagoes
para a gestdo de documentos de arquivo electronicos, Portugal, 2000; Designing and Implementing
Recordkeeping Systems (DIRKS), Australia, 2001; Design Criteria Standard for Electronic Records
Management Software Applications (DOD5015.2), EUA, 2002; Les archives électroniques - Manuel
pratique, Franca, 2002). Estes manuais fornecem orientagdes gerais quanto ao tratamento de objetos digitais
e o gerenciamento dos riscos envolvidos na sua preservagao. A intengao ¢ reduzir os riscos de perda de
informagao de valor continuo, principalmente nas fases iniciais de seu ciclo de vida (corrente e
intermedidria), promovendo a sua movimentacao através de sucessivas geragdes tecnologicas. Segundo
Bullock (1999), estes manuais tém em comum as seguintes recomendagdes:

* “reconhecer a responsabilidade inicial do produtor na preservagao de seus documentos;
* identificar as responsabilidades da instituigao arquivistica;

* adotar diretrizes adequadas para sele¢ao [dos objetos a serem preservados] (que destacam a questao
dos padrdes quando existir possibilidade de escolha de formatos);

* proteger os itens arquivados de alteracdo intencional e ndo intencional;

* fornecer descricdo de contexto incluindo historico de criagao, transferéncia e uso, e registros de
auditoria;

* descrever de forma completa os objetos digitais.”

5.1.3 Metadados para preservacgio digital

Existem, no minimo, trés fortes razoes para a ado¢do de metadados — informagao estruturada sobre dados —
para descrever objetos digitais em detalhe: 1) facilitar a pesquisa e a identificagao de suas fontes de
informacao; 2) gerenciar seu fluxo dentro de processos; e 3) representar suas estruturas para possibilitar o
acesso. Os programas de preservacao podem ter que optar entre aceitar, e possivelmente adaptar, um dos
modelos de metadados atualmente em uso (p.ex., MARC, Dublin Core) ou especificar seu proprio esquema
(como uma solu¢do completa ou como uma solugdo minima provisoria até que surja um padrao).



Segundo o manual da NLA (2003), os metadados de preservagao digital geralmente:

* "identificam o material pelo qual o programa de preservacao tem responsabilidade
* informam o que € necessario para manter e proteger os dados

* informam ao usuério, quando aplicavel, o que ¢ necessario para representar o objeto pretendido (ou
seus elementos essenciais definidos), independente de mudangas nas tecnologias de armazenamento e
acesso

* registram o histdrico e os efeitos dos fatos relativos ao objeto
* documentam a identidade e a integridade dos objetos para garantir a autenticidade

* permitem ao usuario e ao programa de preservacao entender o contexto do objeto ".

Existem dois pontos importantes a serem destacados na aplicacao da estratégia de metadados. O primeiro
diz respeito a definicdo e escolha do identificador tinico e permanente que deve ser associado ao objeto
digital. Um identificador tnico, de ampla abrangéncia (de preferéncia universal), acompanha o objeto em
todo o seu ciclo de vida, auxiliando na consolidag¢ao de sua autenticidade e proporcionando ao usuario a
confianga de que estd acessando a informacao desejada (BULLOCK, 1999).

O segundo ponto diz respeito a forma de ligar os metadados ao contetido do objeto digital propriamente dito.
Os metadados podem ser armazenados como parte integrante do objeto que descreve (p.ex., inseridos em
um cabecalho HTML) ou como parte de um arquivo de informacgao separado (p.ex., um registro MARC).
Uma outra forma de ligar os metadados ao objeto digital ¢ junta-los em pacotes. O modelo de referéncia
Open Archival Information System (OAIS), a ser descrito na segunda parte deste artigo, propde um "pacote
de informac¢do" composto de "informacao de conteudo" e "informagao de descricdo de preservacao". De
forma similar, um grupo de trabalho da Society of Motion Picture and Television Engineers desenvolveu o
Universal Preservation Format (UPF), um mecanismo de arquivo de dados que usa um container[5] para
incorporar metadados dentro de objetos de midias digitais. (BULLOCK, 1999)

5.1.4 Montagem de infra-estrutura para preservacio digital

Uma instituicdo que decidiu assumir a responsabilidade de preservar objetos digitais por longo prazo sé ira
efetivamente concretiza-la através de uma infra-estrutura de hardware, software e pessoas, i.e. um sistema
de arquivamento digital adequado a esta finalidade, tendo em vista seu acesso a futuras geracgdes. Alguns
mecanismos sao imprescindiveis para um ambiente operacional desta natureza, dentre os quais destaca-se:

* sistema de coOpia de seguranca;

* gistema de armazenamento redundante;

* sistema de deteccdo e recuperacdo automatica de falhas;
* sistema de seguranga de acesso fisico e 16gico;

* sistema hierarquico de armazenamento.

Quanto ao aspecto humano, deve-se, obviamente, preparar um programa de formagao e aperfeigoamento
para o pessoal que, em ultima instancia ira operar e acessar o sistema de arquivamento digital. Este
programa de capacitacao deve considerar duas dimensdes basicas: uma dimensao horizontal, dirigida as
diferentes atividades ou fun¢des desempenhadas, e uma dimensao vertical, com diferentes niveis de
aprofundamento (basico, intermediario, avangado).



5.1.5 Formacgao de uma rede de relacoes

Um ambiente voltado para a preservagdo digital por longo prazo, para ser efetivo, devera, certamente,
organizar-se de diversas formas e, provavelmente, envolver corporacdes, federagdes, consorcios, i.e., uma
rede distribuida de relagdes. Cada uma destas formagdes poderia, p.ex., especializar-se no arquivamento de
um tipo de informagao digital e organizar-se em fronteiras regionais ou nacionais. Tanto as cooperacdes
informais (associagdes e aliangas) quanto as parcerias formais entre contratantes e contratados poderiam,
também, surgir, sendo as responsabilidades para o arquivamento distribuidas de acordo com interesses
especificos como, p. ex., disciplina, tipo de informacao, fun¢do arquivistica. Outra especializacdo poderia
advir de interesses na disseminagdo de informag¢ao dentro de fronteiras nacionais, levando ao projeto e
implantagado de instituigdes arquivisticas especificas. A utilizagao deste tipo de estratégia, provavelmente,
exigira das atuais instituigdes arquivisticas profundas adaptacdes estruturais. (TASK FORCE ON
ARCHIVING OF DIGITAL INFORMATION, 1996)

5.2 Estratégias operacionais

5.2.1 Escolha do meio de armazenamento

Para uma boa preservacao digital, o primeiro passo ¢ a escolha adequada do meio de armazenamento da
informacgao. Diversos fatores influenciam nessa escolha. As condi¢des de acesso a informagao irdo,
basicamente, determinar a disponibilidade (online, near-line, off-line) e a velocidade do dispositivo de
leitura. Além disso, uma série de outras caracteristicas fisicas e logicas devem ser avaliadas e ponderadas
para se chegar a uma boa decisdo. Dentre elas pode-se destacar: capacidade de leitura/gravacao, capacidade
de armazenamento, tamanho fisico da midia, nivel de padronizag¢do, compatibilidade com o
hardware/software ja instalado, forma logica de armazenamento, forma fisica de armazenamento, condigdes
ambientais para armazenamento, durabilidade, robustez, tempo médio entre falhas, capacidade de detecgao
de falhas, capacidade de recuperagdo de falhas com interrup¢ao/sem interrupgao, presenga de robotica,
disponibilidade de suprimentos, nivel de servigo de assisténcia técnica, facilidade de manuseio, preco por
unidade de armazenamento (p.ex. Megabytes).

5.2.2 Migracao

A migracao ¢ atualmente a estratégia mais utilizada pelas instituigdes que buscam preservar objetos digitais.
Consiste de um conjunto de atividades para copiar, converter ou transferir, periodicamente, a informacao
digital existente em uma determinada geragdo de tecnologia para as geragdes subsequentes. A migracao
significa copiar a informacao digital de um suporte que esta tornando-se obsoleto ou fisicamente deteriorado
para um suporte mais novo (p.ex., um disco flexivel para um CD-ROM) e/ou converter de um formato
ultrapassado para outro mais atual (p.ex., Microsoft Word para ASCII) e/ou transferir documentos de uma
plataforma de hardware/software em processo de descontinuidade para outra (p.ex., WINDOWS NT para
LINUX). A migragdo preserva a presenga fisica e o contetido do objeto digital. Entretanto, pode ndo
preservar a apresentagdo, a funcionalidade e o contexto. Por exemplo, em uma migra¢do sem um
planejamento cuidadoso, pode ocorrer o desaparecimento de alguns elementos da apresentacdo. Além disso,
a funcionalidade e o contexto envolvidos nas ligagdes entre entradas de banco de dados podem ser perdidos
se estas ligacdes pararem de funcionar. Uma série de migragdes sucessivas pode, eventualmente, resultar em
perda inaceitavel de dados. O foco desta estratégia ¢ restringir a perda e manter o conteudo de forma
utilizavel, pratica.

As instituigdes arquivisticas tém um historico de utilizagdo bem sucedida de migragdo digital dentro de um
contexto de informacao relativamente simples e homogénea. As experiéncias com objetos complexos,
entretanto, carecem de testes comprovados. (TASK FORCE ON ARCHIVING OF DIGITAL
INFORMATION, 1996; ROTHENBERG, 1999; BULLOCK, 1999; CCSDS, 2002; NLA, 2003)

5.2.3 Emulagao

A emulagao refere-se a criagdo de novo software que imita o funcionamento do antigo hAardware e/ou
software para reproduzir seu comportamento. Dessa forma, ndo somente a presenca fisica e o conteudo sao
preservados mas os objetos digitais poderiam apresentar tanto as caracteristicas originais (p.ex., leiaute)
quanto a funcionalidade disponivel no software anterior. Até o momento, a emulagao tem sido usada para
fornecer "compatibilidade retrospectiva" de jogos eletronicos e para modelar futuros sistemas. Embora



existam emuladores para alguns sistemas obsoletos, a emulagdo para preservar objetos digitais por longo
prazo ainda nao foi suficientemente testada ou avaliada em termos de custo/preco final.

Mais recentemente, a emulagao tem despertado a atencdo como uma estratégia potencial para auxiliar a
preservacgao, a partir do reconhecimento de que alguns materiais eletronicos, altamente dependentes de
determinado hardware e software, ndo se prestariam a migragdo. Apresenta, ainda, o apelo fascinante da
conservacao da "aparéncia e sensagdo" do ambiente original onde o documento era apresentado.
(ROTHENBERG, 1999; BULLOCK, 1999; NLA, 2003)

5.2.4 Impressao em papel ou microfilme

Produzir uma coépia impressa de um arquivo digital € uma solucao "low tech" que pode resultar em um
produto bem padronizado com uma expectativa de vida de centenas de anos. Certamente, esta estratégia
poderia fixar o objeto como um todo, preservar o conteudo e, de certa forma, o leiaute. Entretanto, cada
vez fica mais dificil transformar objetos digitais de natureza dindmica e heterogénea em objetos fixos. Por
exemplo, a impressao em papel para documentos hipertexto acarreta grande perda de funcionalidade e, para
o caso de documentos multimidia, torna-se impraticdvel. Uma "estratégia hibrida"[6], com a produc¢ado de
microfilme e copias digitais, apesar de restrigdes por parte de alguns vanguardistas, esta ganhando apoio
como uma solugao para reformatar originais em papel. A copia digital melhora o acesso e a funcionalidade,
enquanto a copia em microfilme funciona como um substituto arquivistico. (BULLOCK, 1999; NLA, 2003)

5.2.5 Conservac¢ao da tecnologia

Outro método para garantir o acesso continuado aos objetos digitais seria simplesmente manter a tecnologia,
que criou os objetos, disponivel para uso. Embora isso preserve o contetido e permita que futuras geragdes
possam visualizar os objetos digitais em seu formato nativo com o leiaute e a funcionalidade originais, a
criacdo de "museus" de hardware e software implicaria em requisitos de custo, espago e suporte técnico
impraticaveis. Na melhor das hipoteses, este método ¢ uma medida transitoria, enquanto ndo for possivel a
migracdo. (BULLOCK, 1999; NLA, 2003)

A seguir

A primeira parte deste artigo concentrou-se na problematica da preservacao digital e principais estratégias
propostas. A segunda parte ira descrever o modelo de referéncia Open Archival Information System (OAIS)
como a proposta mais promissora para padroniza¢do de um sistema de arquivamento dedicado a
preservagdo e acesso a informacao digital por longo prazo.

PARTE 11
1. Introducgio

Ainda que se reconhega nas organizacgdes alguns movimentos no sentido da preservagao digital,
materializados através da utilizacao de algumas estratégias especificas, nao se pode afirmar ainda que as
institui¢des, em geral, estejam preparadas para enfrentar os riscos associados a perda de objetos digitais que
necessitem de preservacao por longo prazo.

Uma alternativa recente, importante para a discussao desta problematica na ciéncia da informacgao, tem
obtido boa repercussdo internacional. Trata-se do modelo de referéncia Open Archival Information System
(OAIS) ou Sistema Aberto para Arquivamento de Informagao (SAAI)[7], como passamos a trata-lo de agora
em diante, do Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS). Este modelo ¢ um esquema
conceitual que disciplina e orienta um sistema para a preservagao ¢ manutengdo do acesso a informagao
digital por longo prazo. O objetivo do modelo ¢ ampliar a consciéncia e a compreensao dos conceitos
relevantes para a preservacao de objetos digitais, especialmente entre instituicdes nao arquivisticas; definir
terminologias e conceitos para descrever e comparar modelos de dados e arquiteturas de arquivos; ampliar o
consenso sobre os elementos e os processos relacionados a preservagao e acesso a informagao digital; e
criar um esquema para orientar a identificagao e o desenvolvimento de padrdes.



Embora o SAAI seja suficientemente genérico para abranger o arquivamento de objetos fisicos e digitais, é
no contexto destes ultimos que extrai sua vocagdo. O modelo de referéncia tem sido bem recebido por
diferentes comunidades interessadas na preservacao da informacao digital por longo prazo. Diversas
iniciativas, de diferentes paises, tém adotado o modelo conceitual, seja como um esquema bésico para seu
esfor¢os de preservacgdo digital, seja como uma ferramenta para a melhoria da comunicagao e produtividade
entre diferentes comunidades[8].

Esta segunda parte do artigo concentra-se nas duas principais fontes de informacao sobre o modelo, quais
sejam: o artigo de Brian Lavoie, Meeting the challenges of digital preservation: The OAIS reference
model, que fez a divulgagao do primeiro esbogo do modelo no ano de 2000, e a recomendacdao CCSDS
650.0-B-1 Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS), que especifica o modelo
em detalhes, com a versdo final aprovada em 2002.

2. Antecedentes

A pesquisa no campo da preservagado digital se avolumou nos anos 1990. A International Organization for
Standardization (ISO)[9], sensivel a nova necessidade, iniciou um processo de identificacdo de uma
instituicdo de reconhecida competéncia para liderar o desenvolvimento de padrdes e recomendagdes para o
campo. Paralelamente, o Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS)[10] promovia
negociagoes com o Subcommittee 13 (space data and information transfer systems) sob o Technical
Committee 20 (aircraft and space vehicles) da ISO para que suas recomendagdes passassem pelo sistema
normal de revisdo e votagdo e, eventualmente, evoluissem para padrdes ISO. A ISO, percebendo entdo o
potencial do CCSDS[11], convidou-o para coordenar o desenvolvimento de padrdes para o armazenamento
de informacgao digital por longo prazo. A partir dai, em 1995, foram firmadas parcerias com o Federal
Geographic Data Committee (FGDC) e o National Archives and Records Administration (NARA) e, com o
objetivo de tornar o processo mais aberto e participativo, foram convidados diversos representantes de
institui¢des arquivisticas e usuarios de diferentes paises. Foram conduzidas oficinas internacionais de
trabalho nos EUA e Europa (Inglaterra e Franga) tendo seus resultados sido divulgados na Internet.
Decidiu-se que o ponto de partida deste processo seria o desenvolvimento de um modelo de referéncia para
estabelecer conceitos e termos comuns, fornecer um esquema para esclarecer as entidades significativas e
relacionamentos entre entidades em um ambiente de arquivos e servir como base para o desenvolvimento de
padrdes de apoio ao ambiente de arquivos. Os esforcos do CCSDS resultaram na publicagao da primeira
versdo do Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS) - RED BOOK em maio de
1999, da segunda versdo do RED BOOK em julho de 2001, da primeira versdao do BLUE BOOK em janeiro
de 2002, e aprovagdo da ISO 14721 Space data and information transfer systems - Open archival
information system - Reference model em fevereiro 2003.

Observa-se, assim, que o modelo de referéncia SAAI surge de uma discussao aberta com a participagao de
diversas comunidades e com o referendo de duas importantes instituigdes de abrangéncia internacional e
com larga experiéncia bem sucedida no desenvolvimento de padrdes.

3. Sistema Aberto para Arquivamento de Informacao (SAAI)

Para fins do modelo de referéncia, um SAAI ¢ um tipo especifico de arquivo que: 1) consiste de uma
organizagao de pessoas e sistemas, que assumiu a responsabilidade de preservar informagao e torna-la
acessivel a uma classe de usuarios definida como Comunidade Alvo; e 2) atende a um conjunto de
responsabilidades que o distingue do uso puro da palavra 'arquivo'. O adjetivo "aberto", em SAAI, refere-se
ao fato do modelo e as futuras recomendag¢des associadas serem desenvolvidos em foruns abertos, nao
guardando nenhuma relacao com o nivel de acessibilidade da informacgao arquivada.

As responsabilidades que um arquivo tipo SAAI deve cumprir sdo as seguintes:

* negociar e aceitar informagao adequada de produtores de informacao;



* manter o efetivo controle da informagao para garantir a preservagao por longo prazo;

* determinar, por si mesmo ou em conjunto com outros parceiros, que comunidades devem tornar-se
Comunidade Alvo e, portanto, devem ser capazes de entender a informagao fornecida;

* garantir que a informagdo seja compreensivel para a Comunidade Alvo sem o auxilio dos produtores
de informacgao;

* seguir politicas e procedimentos documentados garantindo que a informacao seja preservada contra
todas as contingéncias cabiveis e possibilitando que a mesma seja disseminada como copias auténticas
do original ou rastredvel até o original;

* tornar a informacao preservada disponivel para a Comunidade Alvo.

O esquema SAAI detalha a arquitetura conceitual de um arquivo, no que diz respeito a seu ambiente, suas
informagdes e suas funcdes para suportar estas responsabilidades.

4 O ambiente SAAI

A primeira preocupacao ¢ entender o contexto de um arquivo tipo SAAI, i.e, quais as suas interagdes com o
ambiente no qual se insere. A FIG. 1 ilustra este ambiente.

SAAl
Produtor —— {arquivo) — Consumidor

Administracéo

FIGURA 1 - O AMBIENTE SAAI

Quatro entidades participam do ambiente SAAI: Produtores, Consumidores, Administragdo ¢ o Arquivo
propriamente dito. Os Produtores fornecem a informacao a ser preservada. Os Consumidores usam a
informagao preservada. Uma classe especial de Consumidores ¢ a Comunidade Alvo, i.€., o subconjunto de
Consumidores que deve entender a informagao preservada. A Administragdo ¢ a entidade responsavel pelo
estabelecimento das politicas mais gerais do arquivo (a Administracdo ndo se envolve, p.ex., com a rotina do
Arquivo; esta atividade ¢ desempenhada por uma funcdo dentro do proprio Arquivo).

5. O modelo de informaciao SAAI

O gerenciamento efetivo de todas as formas de preservagado digital tende a ser facilitado pela criagao,
manutengao e evolugao de metadados detalhados do arquivo. Estes metadados podem, p.ex., documentar os
processos técnicos associados a preservagado, especificar direitos de acesso e estabelecer a autenticidade do
contetdo digital. Podem registrar a cadeia de custddia de um objeto digital e identifica-lo de forma tnica,
interna e externamente, em relagao ao arquivo ao qual pertence. De fato, a criagdo e o desdobramento de
metadados de preservacdo tende a ser um componente chave para a maioria das estratégias de preservagao
digital.

O esquema SAAI, seguindo esta tendéncia, inclui um modelo de informagdo para inser¢ao dos metadados
para preservagdo de informacao digital por longo prazo, apresentado de forma simplificada na FIG.2 .
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FIGURA 2 - O MODELO DE INFORMACAO SAAI

No modelo, a informagao, entendida como qualquer forma de conhecimento passivel de intercambio por
meio de dados, pode existir de duas formas: como um Objeto Fisico (p.ex., um documento em papel, uma
amostra de solo) ou como um Objeto Digital (p.ex., um arquivo PDF, um arquivo TIFF). Estes dois tipos -
fisico ou digital - podem ser, coletivamente, referenciados como Objetos de Dados.

A interpretacdo do Objeto de Dados como informacao significativa pela Comunidade Alvo do arquivo ¢
obtida através da combinagao da Base de Conhecimento da Comunidade Alvo e a Informacgao de
Representacdo associada ao Objeto de Dados. Cada individuo (ou classe de individuos, no caso de uma
Comunidade Alvo) tem uma Base de Conhecimento, que € usada para entender e interpretar a informacao.
Por exemplo, uma Comunidade Alvo constituida de programadores Java deve ter uma Base de
Conhecimento para entender a informagao em formato de codigo fonte Java.

A Base de Conhecimento da Comunidade Alvo nem sempre ¢ suficiente para entender integralmente a
informagao preservada. Nesse caso, o Objeto de Dados deve ser complementado com Informagao de
Representacdo, de forma que possa ser plenamente entendida pela Comunidade Alvo. Por exemplo, se a
Comunidade Alvo abrange todos os tipos de programadores, e ndo somente programadores Java como no
exemplo anterior, ¢ necessaria a informagao referente a sintaxe e as convengdes de programagao Java para
que essa classe de Consumidores entenda completamente o Objeto de Dados preservado (codigo fonte
Java). E interessante observar que a Informagdo de Representagio pode ainda necessitar de mais
Informagao de Representacao para sua propria interpretagao. Em principio, essa recursividade continua até
que sejam encontrados formatos fisicos, totalmente compreensiveis pela Base de Conhecimento da
Comunidade Alvo. Por exemplo, a Informag¢ao de Representacdo expressa em ASCII necessita de
Informagao de Representacao adicional para ASCII, que poderia ser um documento fisico explicando o
padrao ASCII. Quando isso ocorre, o conjunto resultante de objetos de Informagao de Representacao ¢
referenciado como uma Rede de Representagao.

O Objeto de Dados, a Base de Conhecimento da Comunidade Alvo e a Informagao de Representacao,
quando combinados, formam um Objeto de Informagado que representa uma "informagao significativa" para
a Comunidade Alvo. O significado, obviamente, esta relacionado com a defini¢do da Comunidade Alvo
atendida pelo arquivo.

Um Objeto de Informacgao pode ser de quatro tipos: Informac¢do de Contetido, Informagdo de Descricao de
Preservacdo, Informagdo de Pacote e Informacao Descritiva. A Informagao de Conteudo ¢ a informagao
principal, alvo da preservagao associada a sua Informacao de Representacdo. A Informacado de Descricao de
Preservacao (IDP) contém a informac¢do necessaria para preservar adequadamente a Informacao de



Contetdo a qual est4 associada, podendo ser decomposta em quatro subcategorias a saber: Referéncia
(descritores), Contexto (relacionamentos com o ambiente), Proveniéncia (proveniéncia e historico) e
Rigidez (informacao para a comprovacao de integridade e autenticidade)[6]. A Informac¢ao de Pacote retine
a Informag¢ao de Conteudo e a Informacdo de Descricao de Preservagdo em um pacote identificavel,
enquanto a Informag¢ao Descritiva facilita o acesso a Informagdo de Pacote através de ferramentas de
pesquisa e recuperagao.

Dentro do esquema SAAI, sdo identificados trés tipos de pacote de informagdo: Pacote de Submissdo de
Informagao (PSI), pacote enviado do Produtor para o Arquivo; Pacote de Arquivamento de Informagao

(PAI), pacote de informagao efetivamente armazenado dentro do Arquivo; e Pacote de Disseminagao de
Informagao (PDI), pacote transferido do Arquivo para um Consumidor em resposta a uma solicitagao.

6. O modelo funcional SAAI

O esquema SAAI inclui um modelo funcional, conforme FIG. 3. Em um primeiro nivel de detalhamento, sao
identificadas seis entidades funcionais: Recepcao, Armazenamento, Gerenciamento de Dados,
Administragao do Sistema, Planejamento de Preservacao e Acesso.

Q:'Ianej amento da Fresewa;i;ﬁg

i

Info

Gerenciamento | ; £
) 1o Descritiva
de Dados  fi e

Info
Descritiva ;

.::: ..... .... .I.:Z'. '.'.:::. "EEEED“S““ES
SRR B Lt i :::Eresultadus -
i L Zn ik i

i _,.__,__,Eedldus

559 §

-

Ao-Hd=S2om™
Aoo—=IZCcwn=E=on

ADMIMISTRAGAO

FIGURA 3 - O MODELO FUNCIONAL SAAI

A entidade Recepgdo ¢ responsavel pela aceitagao dos Pacotes de Submissao de Informagao (PSI's) dos
Produtores (ou de componentes internos sob controle da Administracdo do Sistema) e preparagao dos
contetidos para armazenamento e gerenciamento dentro do arquivo. Mais especificamente, a entidade
Recepgao recebe PSI's, verifica a qualidade dos PSI’s, gera Pacotes de Arquivamento de Informagao
(PAI's), de acordo com a formatacao de dados e padroes de documentagao do arquivo, e gera Informacao
Descritiva dos PAI's (metadados para pesquisa e recuperagdo, icones para navegag¢ao, etc). Finalmente,
transfere os recém criados PAI's e Informagdes Descritivas associadas para a entidade Armazenamento e
para a entidade Gerenciamento de Dados, respectivamente.

A entidade Armazenamento lida com o armazenamento, manutengao e recuperacio de PAI's. Estas
responsabilidades envolvem receber novos PAI's da entidade Recepgdo e posiciona-los na area de
armazenamento permanente de acordo com diversos critérios (requisitos de suporte, taxas de utilizacao
esperada, etc), gerenciar a hierarquia da area de armazenamento, renovar as midias, executar rotinas de
verificacdo de erro, oferecer capacidade de recuperagao de falha e fornecer copias de PAI's solicitados a
entidade Acesso.



A entidade Gerenciamento de Dados mantém e acessa tanto a Informagdo Descritiva, que identifica e
documenta os acervos do arquivo, quanto os dados administrativos usados para gerencia-lo.
Especificamente, a entidade Gerenciamento de Dados administra a base de dados do arquivo (mantém os
esquemas e defini¢des de visdes e integridade referencial), promove suas atualizagdes (carrega nova
informacao descritiva ou dados administrativos do arquivo) e consulta os dados da entidade para gerar
relatorios.

A entidade Administracdo do Sistema gerencia a rotina operacional do arquivo como um todo. Suas
fungdes incluem solicitar e negociar acordos de submissao com Produtores, auditar as submissdes para
garantir que estao atendendo aos padrdes do arquivo e gerenciar a configuracao do hardware e software do
sistema. A entidade Administracdo do Sistema desempenha, também, fun¢des mais técnicas para andlise e
melhoria do desempenho geral das operagdes do arquivo e migragdo/atualizagdo de seus conteudos. E
responsavel, ainda, por cumprir € manter os padroes e politicas do arquivo, fornecer suporte ao cliente e

atender solicitagdes pendentes.

A entidade Planejamento de Preservagdo monitora o ambiente SAAI e fornece recomendagdes para
garantir que a informagao armazenada permaneca acessivel por longo prazo a Comunidade Usuaria Alvo,
mesmo que o ambiente computacional original torne-se obsoleto. Suas fungdes incluem avaliar os contetdos
do arquivo e recomendar, periodicamente, migracdes da informagdo arquivada, desenvolver recomendacoes
para padrdes e politicas do arquivo e monitorar as mudangas no ambiente tecnolégico, nas demandas de
servico e na Base de Conhecimento da Comunidade Alvo. A entidade Planejamento de Preservacao
desenha, também, modelos de pacotes de informagao e faz adaptagdes de PAl's e PSI's para submissdes
especificas. E responsavel, ainda, pelo desenvolvimento de planos detalhados de migragdo, prototipos de
software, e planos de teste para permitir a implementacdo das metas de migragcao da entidade Administracao
do Sistema.

A entidade Acesso apdia os Consumidores na determinagdo da existéncia, descri¢do, localizacdo e
disponibilidade da informag¢do armazenada no SAAI e permite que os Consumidores solicitem e recebam
produtos de informacao. Suas fungdes incluem comunicar com os Consumidores para receber solicitagdes,
aplicar controles para limitar o acesso (principalmente a informagao protegida), coordenar a execugao de
solicitagdes para que se completem com sucesso, gerar respostas (Pacotes de Disseminagdo de Informacao,
resultados, relatorios) e entregar as respostas aos Consumidores.

As seis entidades funcionais SAAI gerenciam o fluxo de informagao entre os Produtores e o Arquivo e
entre o Arquivo e os Consumidores. Vistas juntas, identificam os processos chave tipicos da maioria dos
arquivos dedicados a preservagao de informagao digital. Um arquivo digital devera, provavelmente, conter
componentes funcionais similares aqueles descritos acima, embora cada implementagdo especifica tenha
suas peculiaridades.

7. Conclusoes

Como vimos na primeira parte deste artigo, o crescente volume de informagao em formato digital nao
permite mais que as instituicdes mantenham um posicionamento conservador ou indiferente quanto a
adogao de estratégias para a preservacao digital. O cendrio de relativa estabilidade alcangado com a
preservacdo de informagao na “era papel”, esta definitivamente ameagado pela propagacao da nova
informagao digital através de hardware, software e midia, com ciclos de vida cada vez menores.

Para uma institui¢ao que se dispde a preservar informacao digital por longo prazo, duas constatagdes surgem
deste cenario:

* Necessidade de, tomando emprestada as palavras de Lusenet (2002), transformar o antigo
procedimento de preservar o objeto para o acesso para um novo procedimento de preservar o acesso
ao objeto.



* O acompanhamento da evolucdo tecnoldgica como fator critico de sucesso para a preservacao
digital. Uma vez que a tecnologia evolui, a intervalos cada vez menores, e juntamente com ela, toda a
infra-estrutura de suporte da informagdo a preservar, € preciso perceber e agir imediatamente a cada
altera¢do de um componente do sistema de arquivamento digital. Nao se trata de escolher essa ou
aquela corrente ou linha tecnologica. O que realmente importa ¢ a ado¢do de uma filosofia de
monitoramento tecnoldgico continuado, tornando a mudanga aliada da preservagao.

Ha, ainda, outra questdo a considerar nas decisdes sobre preservacao digital: o trade-off entre o desejado,
do ponto de vista da funcionalidade, dependéncia tecnoldgica e custo, e o possivel, com relacdo as
tecnologias e metodologias correntes.

Todas as questdes, ligadas a conservagao do conteudo digital por longo prazo, como sua estrutura,
semantica, referéncias, contexto, proveniéncia, autenticidade e integridade de objetos digitais suscitaram,
nos ultimos anos, a discussdo da sistematica mais adequada para preservagao digital. Inicialmente, algumas
iniciativas tiveram uma abordagem localizada, sendo direcionadas, em sua grande maioria, para
comunidades especificas.

O modelo de referéncia SAAI tenta preencher esta lacuna, na medida em que integra os diversos esforgos
em torno de um sistema conceitual padrdo que servird de base ou linguagem comum para futuras iniciativas
quanto ao arquivamento de informacao digital. E bom lembrar que o modelo teve ampla participagdo de
diversas comunidades e paises, além do referendo de duas conceituadas institui¢des de dmbito internacional
com larga experiéncia bem sucedida no desenvolvimento de padrdes.

O desenvolvimento de outros padrdes, em apoio ao modelo de referéncia SAAI, podera servir para
promover a interoperabilidade entre bibliotecas, arquivos e outras instituicdes que mantém informacgao
digital por longo prazo. Com isso, institui¢des que no passado ndo viam oportunidades para o
desenvolvimento da preservagao digital, ou nao tinham meios para explora-las, passardao a contar com
recursos que facilitam a promogao de esfor¢os cooperativos.

A adocdo do esquema SAAI poderd, ainda, produzir beneficios econdmicos, uma vez que a padronizagdo de
entidades e processos comuns favorece a reducdo de custos, através do compartilhamento de componentes
de sistemas. Além disso, a padronizagdo promove o desenvolvimento do mercado fornecedor,
transformando produtos e servigos altamente personalizados em versdes padronizadas menos onerosas.

Ainda ndo esta claro se a iniciativa SAAI serd selecionada como a abordagem padrao para a preservacao
por longo prazo. Mas, provavelmente, qualquer outra solugdo que venha a ser adotada seguird um caminho
similar, com énfase na ampla participacao em foruns abertos. O modelo SAAI esta, no minimo, construindo
bases importantes para uma solucdo coordenada e, sem davida, perfeitamente alinhada aos desafios da
preservagao digital.

Notas

[1] ] Hedstrom opta pela expressdo "valor continuo" ao invés de "valor permanente" para evitar - segundo
O'TOOLE, James M. On the Idea of Permanence. Washington, D.C: Commission on Preservation and
Access, 1993 - 0 absolutismo e o idealismo que o termo permanente envolve.

[2] Documentos "nato-digitais" sdo documentos produzidos originalmente em formato digital, em
contraposi¢ao aos documentos produzidos originalmente em formato tradicional e que, por razdes diversas,
sdo convertidos posteriormente para o formato digital através do processo de digitalizagao.

[3] Requisitos sdao objetivos e restrigdes, estabelecidos pelas partes envolvidas, que definem as propriedades
de um sistema ou area de assunto. Os requisitos podem ser funcionais e ndo funcionais. Os requisitos
funcionais descrevem as fungdes ou processos a serem desempenhados e os requisitos ndo-funcionais
descrevem as qualidades globais, a partir de dimensodes basicas sugeridas pelo Controle de Qualidade Total:



qualidade intrinseca do produto, custo/preco do produto, entrega/atendimento do produto, moral das
pessoas, seguranca das pessoas e impacto ambiental.

[4] No caso especifico da Australia, uma de suas iniciativas, o projeto Strategic Partnerships with Industry
Research & Training (SPIRT), conduzido pela Universidade de Monash no periodo 1998/1999,
desdobrou-se na norma australiana AS 4390 Records Management, posteriormente gerando a ISO 15489
Records Management cuja primeira edi¢ao foi liberada em 15/09/2001. Outra contribui¢do mais recente foi
o manual “Guidelines for the Digital Heritage”, preparado pela National Library of Austrdlia, editado em
margo de 2003 ¢ disseminado através do sitio da Unesco http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001300

/130071e.pdf.

[5] Um arquivo contendo objetos vinculados incorporados (Microsoft PRESS, 1998).

[6] Uma estratégia hibrida envolve a utilizagcao de suportes convencionais (papel, microfilme, etc) e digitais
(disquete, CD-ROM, fita magnética, etc).

[7] Encontra-se em fase de elaboracao projeto para tradugdo e adaptacdo do documento CCSDS 650.0-B-1,
cuja responsavel ¢ autora deste artigo, na CE 08:001.06 Sistema Espaciais de Dados e Informagdes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), previsto para liberag@o para revisio em margo/2004.

[8] Para maiores informagdes, o Research Libraries Groug (RLG) estabeleceu uma pagina na Internet para
acompanbhar as iniciativas e implementacdes do modelo OAIS em http://www.rlg.org/longterm/oais.html.

[9] A International Organization for Standardization (1SO) ¢ uma rede de institui¢des de padronizacao
nacionais de 148 paises - um membro por pais -, com uma Secretaria Central em Genebra na Suiga. Foi
estabelecida, oficialmente, em 1947 com o objetivo de facilitar a coordenagao e a unificagdo internacional
dos padrdes da industria.

[10] O Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS) foi estabelecido em 1982 para servir
como um férum para agé€ncias espaciais interessadas no desenvolvimento cooperativo de padrdes para
tratamento de dados em apoio a pesquisa espacial. O Comité se retine periodicamente para tratar problemas
de sistemas de dados comuns a todos os participantes e formular solugdes técnicas adequadas a esses
problemas. Uma vez que a participagao no CCSDS ¢ totalmente voluntaria, os resultados destas a¢des sao
denominados Recomendag¢des que ndo ficam ligadas a nenhuma Agéncia especifica. Até o momento da
producao deste artigo, duas institui¢des brasileiras participavam do CCSDS: o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), como agéncia membro e o Centro Técnico Aeroespacial (CTA), como agéncia
observadora.

[11] A National Aeronautics and Space Administration (NASA), principal agéncia membro do CCSDS, que
vem acumulando objetos digitais desde 1966 como resultado de suas experiéncias espaciais, tem passado
por diversas mudangas tecnologicas. Os volumes de informagdes nessa drea de conhecimento sao
expressivos com um intenso intercambio entre paises de culturas bastante diversificadas.

[12] Para fins de simplifica¢do, estas subcategorias nao foram retratadas no modelo de informagao
apresentado na FIG. 2.
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